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МОБИЛЬНЫЕ ТЕЛЕФОНЫ $1ЕМЕМ$ ©С55, $55 





Дмитрий Хрусталев (Москва) 


Телефоны фирмы З!етеп$ чрезвычайно по- 
пулярны в нашей стране. В предлагаемой статье 
рассмотрены конструктивные и схемотехничес- 
кие особенности аппаратов С55 и 555, указаны 
наиболее часто встречающиеся неисправности 
и способы их устранения. Статья адресована как 
сотрудникам сервисных центров, так и простым 
пользователям. 


ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

И ОСОБЕННОСТИ КОНСТРУКЦИИ 

Мобильный телефон модели С55 можно назвать осо- 
бенным. Компания Зетепз$ впервые богато оснастила 
телефон средней ценовой категории, и теперь он имеет 
возможности, сравнимые с возможностями аппаратов 
бизнес-класса. Стал стандартом режим скоростного 


26.СМНЕ 


доступа в Интернет по протоколу СРЕ$, имеется подде- 
ржка Чама-приложений (К-уама). Телефон укомплектован 
более совершенной литиево-ионной аккумуляторной ба- 
тареей, заменившей никель-металлгидридную; он стал 
меньше и легче. Единственными серьезными отличиями 
от модели бизнес-класса $55 являются меньший объем 
памяти и монохромный (а не цветной) дисплей. 

В С55 установлен однонаправленный микрофон, 
такой же, какой используется в моделях З!етеп$ 
$Е42/51:45. Если сравнивать его с телефонами серии 
45 (С/5/МЕ45), то можно отметить большее на 20% 
время работы в режиме ожидания; уменьшившиеся 
на 20% вес и примерно на 16% объем. Основные па- 
раметры телефона приведены в табл. 1. 

Семейство телефонов З!етеп$ $55 включа- 
ет три модели телефонов: две трехдиапазонных 
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Рис. 1. Электрическая принципиальная схема радиотракта на микросхеме Нйаст! 


Таблица 1. Технические данные телефона З!етеп$ С55 





Тип телефона 


СЗМ Фаза 2/Фаза2-, двухдиапазонный 





Выходная мощность, Вт 


2 (ЕС$М900, Саз$ 4)1 (&$М1800, С!аз$ 1) 





Напряжение питания, В 3,6 





Размеры, мм 


100,9 х41 х20 





Объем, см3 69 





Вес, г 84 





Тип и емкость аккумуляторной батареи 


литиево-ионная, 700 мА.ч 














Тип антенны 


Время ожидания, ч до 250 
Время разговора, ч 2,5...5 
Время заряда аккумуляторной батареи, ч не более 2 


встроенная 





Речевой кодек 


четырехскоростной (ЕЕВ, ЕВ, НВ, АРВ — АдарН\е Ри! Вае) 





Дисплей внутренний 


5-строчный графический, 101 х 64 пикселей 








Вызывные устройства 


полифонический звонок, виброзвонок 
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Рис. 2. Электрическая принципиальная схема микросхемы трансивера 0800 типа НО155148 ТЕ 
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Рис. 3. Усилитель мощности 7900 (РЕО8123В) 
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Рис. 4. Антенный вход 


(С$№М900/1800/1900) — $55 и $57 и одна двухдиапа- 
зонная (@$М900/1800) — $56. Они имеют различные 
номера 1МЕГ: 

® 9555 -530880-$5720-#ххх; 

» 9556- $530880-$5350-#ххх; 

» 9557-530880-$5700-#ххх. 

# — любая буква от А до 2, а ххх — любой номер, 
от 100 и выше. 

Телефоны серии $55 поддерживают обмен 
мультимедийными сообщениями (ММ$ — Мийте а 
Ме5задта), имеют цветной дисплей с разрешени- 
ем 101 х 80 пикселей, отображающий 256 цветов и 
выполненный по технологии С-ЗТМ. Функция ММ$ 
позволяет пользователям обмениваться файлами 
фотоизображений, сопровождаемых текстовыми или 
звуковыми файлами. 


ОСОБЕННОСТИ СХЕМЫ 

Радиотракт 

Мобильные телефоны Зетеп$ С/555 выпускают 
с радиотрактом, построенным либо на микросхеме 
шпНпеоп, либо на микросхеме Нйаст (наиболее массо- 
вая их часть). Рассмотрим особенности схемотехни- 





ческого построения телефонов Зетеп$ С55 с радио- 
трактом на микросхеме Нйас!!. Главная особенность 
данного варианта заключается в том, что приемное 
устройство построено по схеме прямого преобразова- 
ния. Сигнал опорной частоты 26 МГц формируется в 
транзисторном кварцевом генераторе, схема которого 
стала проще по сравнению с используемой в более 
ранних сериях 35 и 45 (рис. 1). Вход АРС генератора 
служит для подачи сигнала автоматической подстрой- 
ки частоты (АПЧ), с выхода ТУСХО снимается сигнал 
оттермистора Н959, который является элементом схе- 
мы АПЧ, а сам выходной сигнал генератора 26МН7_ВЕ 
через разделительный конденсатор снимается с кол- 
лектора транзистора \950-2. 

Функции синтезатора частот, формирования 
сигналов передачи и демодуляции принятых сигна- 
лов выполняет микросхема трансивера 0800 типа 
НО155148ТЕ (рис. 2). На нее же подается сигнал ге- 
теродина приемного устройства, формируемый узлом 
АР/СВаппе!_ОзсШаюг. 

Сигнал приема с антенны поступает на диплек- 
сер 7880 Пухр318, который обеспечивает временное 
разделение сигналов приема и передачи и переклю- 





24 «Ремонт электронной техники» № 10, 2004 


Е-тай: еесот @ есотр.ги 


АППАРАТУРА СВЯЗИ 

















































































































































































































































































































| 
г 0155 108 = 1 
= |1 + > | 
8 220М 2136 ы | о 
15 
Г 
> Е Я = 
Е ь ПЕ 5: 
| Э 
у Е | э 
| Е | 
В беБуд_ОрЕ топ 5] ю | 
—+ ы и 
2 х 153 Е ан | 
р с 
выр емо бо смо |6 | 6 |5 о | | 
Вы З = Е Е | 
лоза венаа а 8 Е 
ЕЕ ЗЕЕ : 
ЕАН а й 
р э5 | 
= 55 р 
2 | У 
| == 
р $ | 55 И 
- Г | аа 
| 
== а|=|=|=|2 |< 1 
888588 = | | 
| 
| 1 
5555555555555 | 555585855 га 
ВЕВЕВЕЕЕНЫНЕЕ | ЗЕЕ ЕЯ ВЯЕ Иль [7 > Рин Гб 56 | ака» | | 
м еьы в -Аь тета ТХОМРА Га #64 | Г 10-2 | 
у тала ТХОМ_65М © и: 
ТР ви О: кеЕ У00 Апе! 09 УПО т.влз |-= 016 ВР_ЗН | у у 
тет Ре ет ВЕ ОЕР | ЕЕ: = 
> 1Р162Ф вв т.м ХРЫМ РЕМ $ Е 
тиб т © Е ыы ГАРЫНЕЕ | 53 = 
Зе в с — тов Е У60_В$ | 
сх 100 ТР154 ив Ка] 9 та РА_$У 
аРсаь а И. 8 тив енто а | ЕЕЕЕ = 
АЕС<= + ТИТ ТВ. [табби © СЫ пе ЗЕЕРО < | = юз я 
: МОМ Ром И вет Е уу у 
8] е тэ 5 & толи МЕ. 28 
518 мо иоке 5 ки | 
50 7% Т-бит!а © 
вы гы веси | =И5 т РЕССК Я 
Е ужи В Я вита |6 ВЕОАТА О 
г з ия заие © И: м ВЕЗТЕ со 10 
мет РТС. МТ вит © 5 ВОТ СНАВСЕ ИС о |-+ 
2 | 2] а == Эа 
ЯН ов о [ЕЕт.2.9% Во еатн 8 2 зы |+ УПВВА С | ЕЕ И 
ве: - ме © 3 пез АС_0С0 р = ЕЕ: 
35-Е ЗЗР, та > 5 | РЕГЕЕЯ Е: 
а РЕ | м рВ-51М25И 155 т и РЕ$ТЕ4 С (ИСНТ_ОЕЕ_М 1 = 5 = мую 
$51 6173 ЗН. ТРУБ х итсмт + 
Е | 
ссто и ссы ие С | 
Я т О ые | 
сссЕк ск чт = 0" | 
1610 Ри и Вет т 
Е ПО сс С 
Г ЕР | 
(50-58 Сс еек |< ГР ®, | 
Е тез 
А — о ма фт 
та р = п РЕ | 
В а, | кр = их т ЕЕ | 
КВЗ 14 | кз = >) от С: + ВЕ_( | 
Ва ам © ы от |-> = ВР | 
КВ5 РИ | рб 5 = АООТ РА ВАН | 
У151 КВЕ т | р © а ав |--12 2160 | 
ко ТР? пе © и а окт 1 у 
м кВа Е 5 Е —— 33 
кв Те кр уе | м СТБ, 47 | Е 
3 ЗК 1 ра 
УА_ 006 ТВС ВЕЛО НЕ [а 1 пе 
9 ВРЕЕ РЕЕ 
1 С0_ВЕЗЕТ ссевто РМВ7856_УЗ.1Е_М41 еее | ВРЕ | 
ент_КВ И сс 2 ит и Е ба а А ПЕ 
КОТЫ тт вы ссого © тент |_=Р2 го, т 
$16423 «утра ==] со5о @ тем |283 ТЕМУ | 
АС_РТ5 <= И > | ЗЗак ы 
98. скол © К | 2123 = 
В ма Вт ЭР ГЕ а -Ё 
ст тит с 5 1 = 5е в 
УСХОЕН. ИС = | бы ® т ПТ 54-716, | вия 
АС СТ <= РА = к |= Зы 1 о 
> т а ные тие | 
й 
ыы зеттые | 6% ь 
в14. Ф 3_ТР76 
во В И пы ! Е 
рт о | Ив вх | в 
А тк [>54 | 2167 
С$-РЕАЗН-1 550 И №- ГРИТ. 
ЕАО 16, Ф о | Е Е: 
РТ тр Е: нет Ри ЭМ-ТРЫ 1 0_Р5 | З р: 
В сви се 5 ата [5 ОА а |ь 
©7155 с53 О ПИ в | с $” о 
ЗЕ 99 п м т О | 2141 |. 
8 ит, |5 2 ох [че 1250 | к = 
. Ем < нисеьк |->? 1 5 Е 
6 ЕО 2 ном ыы АО | р ь 
В И Во 7 | 5 
В 013, |4 5 © жнсвов | —=Р18 | ы 
ы 95 © инсуо |-> 4 
ь м в 8 сакекн |-=В17 1234А0 | 
ь г А т 158СА0 | | 
р пы © оевоуго |=! 1280А0 1 [5 5 
т 8 | № ® т РЕ гя я 
ме В 1 
и С18, о] 815 | 
АТ в 1 
та в, | м2 ие 1 
оз 03, | мз = | | 
ча Гр © оарыьои 1 о 
&14 = ЕЕ) 1 
5 СВ о [а я 
&15 Е. 418 _5 1 = 
15 05. 05] [2 
м6 Е ве _& | я 
Ш в, №17 5 от о 1 Ё 
Е сы о — | р 
т Го Борей В | о 
ЕГэ в5 м оо о т р |: 
э Е АВ в: н 
Эр и: а 8 
т обе Оке! 5$ Ага(о9 3$ ов" 5 ! © 
Я нба а _ | Ми [2 | Е 
ааа Ё ры ! я 
ВОЗ Вьюньь а 
| 8 
ых ; ит р 
| 
22к | 
2 о о 9 | 
8 ИВ | = гк 43 
бМ-мгс ‘ Э #12 э 
8 
я = 
5 
о 5! у 
5-8 < 5 
Е в 8 ыы 
5 Е р 
е 
Е 


Рис. 5. Принципиальная схема узла цифрового сигнального процессора 
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Рис. 6. Принципиальная схема флэш- и $ВАМ-памяти 


чение диапазонов. С его выхода сигналы диапазона 
@$мМ900-ЕСЗМ_ВХ1, ЕСЗМ_ВАХ2 или диапазона 
@©$М1800-0С$_ВХ1, 9С$_АХ2 поступают на мало- 
шумящие усилители (ЕМА), а затем на прямой пре- 
образователь микросхемы 0800. Демодулированные 
синфазно-квадратурные цифровые сигналы приема 
далее поступают на схему обработки сигналов. 

Через микросхему 0150 (РМВ2110) модулирован- 
ные сигналы передающего устройства поступают 
на усилитель мощности 7900 РЕО8123В (рис. 3). Он 
усиливает сигналы одного из диапазонов — ©$М900 
или @$М1800; диапазон определяется по уровню 
управляющего сигнала @$М_ОМ на входе \УСТЕ мик- 
росхемы (выв. 2). Выходная мощность передающего 
устройства регулируется автоматически в зависимос- 
ти от условий связи. При этом сигнальный процессор 
оценивает уровень силы сигнала, принятого от базо- 
вой станции В $1, и в зависимости от него формирует 
сигнал управления РА_ВАМР, который подается на 
микросхему 0920 (ЕМ\/240Е0Х). Сформированный в 
ней сигнал управления усилением УМ ОЧТ_А посту- 
пает на вход \АРС усилителя 27900 и обеспечивает 
регулировку его выходной мощности. Питание на УМ 
подается непосредственно с аккумуляторной батареи 
(напряжение ВАТТ+). 

Втелефоне Зетеп$ С55 использована встроенная 
антенна, возможно подключение внешней антенны че- 
рез соответствующий разъем в задней части корпуса. 
Этот разъем одновременно выполняет функции меха- 
нического переключателя: при подключении внешней 
антенны внутренняя отключается (рис. 4). 


В4 
> С5-РААЗН.1 
е 


Ы—— 2.5 





256кх16 














Цифровой сигнальный процессор и память 

Цифровой сигнальный процессор — микросхема 
0171 РМВ7850_\3.1Е_МА41, — выполняет следующие 
функции: 

® обеспечивает аналого-цифровую и цифро-ана- 
логовую обработку сигналов; 

х обеспечивает управление радиотрактом; 

® выполняет роль аналогового и последователь- 
ного интерфейсов и интерфейса 5!М-карты; 

х обеспечивает обработку сигналов с клавиатуры 
и отображение информации на дисплее, реализацию 
встроенных функций телефона; 

® обеспечивает выполнение функций энергосбе- 
режения и управления питанием. 

Принципиальная схема узла цифрового сигналь- 
ного процессора изображена на рис. 5, а флэш- и 
ЗААМ-памяти - на рис. 6. 


Узел электропитания и формирования сигналов 

Функции управления системой питания выполняет 
специализированная микросхема АЗ!С 0361 20950А. 
Вывод РОМ/ЕН системного разъема используется для 
подачи напряжения заряда аккумуляторной батареи 
от зарядного устройства. 

При питании телефона обязательно следует учи- 
тывать следующее: 

® запрещается питать его от внешнего источника 
питания, если не установлена аккумуляторная бата- 
рея; 

® при неправильной полярности напряжения пи- 
тания телефон выйдет из строя; 
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РИС. 7. Принципиальная схема узла электропитания и формирования сигналов 
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Рис. 8. Разъем подключения аккумуляторной батареи 


 вцепи заряда аккумуляторной батареи установ- 
лен предохранитель. 

Микросхема 0361 (АЗС) выполняет следующие 
функции: 

управление включением телефона при нажатии 
на кнопку ОМ/ОЕЕ; 

» распознавание внешнего зарядного устройс- 
тва, подключенного через вывод РОМ/ЕН системного 
разъема; 

х управление включением телефона по сигналу 
ОМ/ОЕЕН1 от часов реального времени (ВТС); 

® выключение телефона при превышении напря- 
жением заряда допустимого значения; 

» формирование сигнала сброса ВЕЗЕТ; 

‚ обеспечение процесса заряда батареи и ее 
отключения при превышении заданного порога тем- 
пературы; 

» программное отключения питания вспомога- 
тельных устройств, подключаемых к телефону; 

» включение подсветки; 

® формирование напряжения питания $М-карты; 

® формирование сигналов вызывных устройств; 

х переключение режимов аудиотракта и усилите- 
ля низкой частоты; 

» интерфейс шины РС. 

Принципиальная схема узла электропитания и 
формирования сигналов приведена на рис. 7. 


Аккумуляторная батарея 

В телефонах Зетепз С/555 используется лити- 
ево-ионная аккумуляторная батарея емкостью 700 
МА-ч. На рис. 8 изображена схема разъема для под- 
ключения аккумуляторной батареи. Для подзарядки 
аккумуляторной батареи к системному разъему те- 
лефона подключается внешнее зарядное устройство. 
Выпускаются несколько типов зарядных устройств, 


наиболее широко применяют штатное, для заряда от 
сети переменного тока, и автомобильное, подключа- 
емое к разъему прикуривателя. Заряд происходит в 
автоматическом режиме. 

Всего существует два способа заряда: 

® быстрый заряд — обычный процесс заряда, ис- 
пользуемый для заряда не полностью разряженных 
батарей; 

® инициирующий заряд, необходимый для началь- 
ного заряда полностью разряженной батареи, после его 
окончания всегда следует процесс быстрого заряда. 

Быстрый заряд начинается сразу после подклю- 
чения к телефону зарядного устройства. Его начало 
обозначается соответствующим символом на дисп- 
лее. Ток заряда протекает через ключи на полевых 
транзисторах \361-1, \361-2 (см. рис. 7). Сам ключ 
открывается по сигналу СНАРСЕ от АЗС, который 
формируется немедленно после подключения к теле- 
фону зарядного устройства. 

Для управления процессом заряда производится 
автоматическое измерение температуры окружаю- 
щей среды (температуры телефона) и напряжения на 
батарее. Датчиком температуры служит термистор 
с отрицательным температурным коэффициентом 
сопротивления (МТС), имеющий при температуре 
25°С сопротивление 22 кОм и установленный внутри 
корпуса аккумуляторной батареи. 

Инициирующий заряд необходим в том случае, 
если телефоном долго, не менее одного месяца не 
пользовались. В этом случае в результате самораз- 
ряда напряжение аккумуляторной батареи становится 
меньше 3,2 В. Соответственно, при таком напряжении 
заряд ее обычным (быстрым) способом становится 
невозможным. 

Инициирующим зарядом управляет микросхема 
А$З!С. Основные характеристики процесса заряда 
следующие: 

® принапряжении батареи менее 2,8 В ток заряда 
составляет 20 мА; 

® принапряжении батареи менее 3,2 В ток заряда 
составляет 50 мА; 

® принапряжении батареи более 3,2 В включается 
режим быстрого заряда. 

При инициирующем заряде АЗС питается от 
внешнего зарядного устройства (напряжение \/ОО_ 
СНААСЕ). Переключение в режим быстрого заряда 
происходит автоматически, как только напряжение 
на батарее превысит 3,2 В. 

Следует обратить внимание на то, что при напря- 
жении на зарядном устройстве более 15 В выйдут из 
строя резисторы А3З7З3, ВЗ63, а при напряжении более 
20 В — сдвоенный полевой транзистор \361. 

В телефонах серии 55 используются аккумулятор- 
ные батареи различных производителей. Они разли- 
чаются схемой заряда, по встроенному резистору, 
имеющему разное сопротивление в зависимости от 
типа аккумуляторной батареи и ее производителя 
(цепь АККЦУ_ТУР на рис. 8). 


Продолжение читайте в следующем номере. 
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